
� �������	��

� ��������

����� ��� � �������	����������� ����� �!�"�#���	���#�%$
���#�%$&��$��	����' �#()��*����+�,$.-����/�0����
1�����2$3���%� �����"����
1���"�4$

5!687:9<;<=?>A@�BC9<D�9FEG=IH JG9<K�L:=,MN68EO68P<6RQS6T7:;F=IHUH VW=?>A@X7Y;F=,MN6TKF6TE�68H
H[ZW\Y]�^`_badcfeN\Ygh\Yadij_lk#monXghpq^rpqs8pt\�uTv<w�xzy�w�Z{\Y]�^`_badc<adnX]#|0\bnzp[a}cf~�n8^���\bijgq^�p�y

�b�o�}���R� u���sXgqk8^��2a!� s8n8xzyzw�v&w�xzy�w
���:�d�o�����O�!���0�C�0�

ghs8�bs8xz^�����\bn�pq�b\bnC����it^���pt�4]���a�_d� �U�CuOp[a}nXadx�az�0_l^��W��pt�4]���a�_d� ���Cu
HUH¡  a}¢f�¤£�_lw�c�w���^¥_ba}c&m¦n�§�w�it�4adpq^rw�nCu©¨.i[a�]�sXadpq\�ªz_lk8w�w�cGw}§ � ��it^`_ls8crpqs8it\�uT«�yzw�ptw�~�n8^���\bijgq^�p�y

«�yzw�ptw
¬���¬d�o������­4���0�C�0�

��s8n��U^���x�a}^¥g®��xRy�w�ptw � sC��a�_d� ���

� ¢Xghptija�_lp
¯�°�±³²}´l°hµ�¶�±�·b¸j¶�°j¹�¶�ºA°1»�¼l»A½A¾¿¸[¶�±³¼l²À¹:Á:²d¸[Â,±¿ÃUµ4¼[Äµ�½�Ã¦ºÀ¶�Å�±³¶�Å�¼l»Aº}±ÆÃ
±�²A¶�°hÅo¸lÃU¶�±�¼l²Aµ1½Aµ¦±³²}·�¸�Â,¼A¹:°h¾Ç¼[ÄÈ<ÉAµ¦¶�Åo¸lÃU¶{ÃUº}°hÂ,±�µ�¶�Å�±³°qµtÊ�È<ÉAµ�¶�Åo¸lÃU¶ÌËC°hÍCÅ�±�¶�±�²A·�µ�Á:µ?Î¶�°hÂ)¼[ÄÐÏ�½}¾³¶�±�Î?Ñ:°h¶�µ/Ò`È&ËFÏ"ÑAÓ0ÍGº}±¿ÃUº#±�µ"¸4²A°hÍÔÅ�°UÎµ�°j¸[ÅoÃ�ºÕÂ,°h¶�ºA¼Y¹Õ±³²×Ö�¼lÂ,»}¾³°UØÙÑYÁbµ�¶�°hÂNµÌ¸[²d¹ÕÈFÅ?Î¶�±�Ú�ÃU±¿¸[¾�Û�±�Ä�°®Ü ÝI²ÔÈ&ËFÏ"ÑÕÂ,¼Y¹:°h¾¥Ê�ÍC°ÞÅ�°h·b¸[Åo¹:°j¹¸�¶�Å�±�¶�Å�¼¡»}ºA±¿Ãß±�²A¶�°qÅo¸¡Ã�¶�±�¼l²#Â,°t¹Y±¿¸j¶�°t¹{É:Á#º}°hÅ�ÉA±�´:¼¡Å�°�Î±�²d¹Y½dÃU°t¹4»}¾Æ¸[²}¶à´b¼l¾¿¸j¶�±�¾�°hµà¶�ºd¸[¶�¸[¶�¶�Åo¸lÃU¶.Ãh¸[Å�²A±�´b¼lÅ�¼l½Aµ²�¸j¶�½AÅo¸[¾F°h²A°hÂ,±�°hµÐ¼[Ä ºA°hÅ�É}±³´l¼lÅ�°qµ�¸[µ.ÃUº}°hÂ,±¿Ãh¸[¾fÅ�°t¸lÃ¦Î¶�±�¼¡²}µ�¼[ÄGÄ�¼l½}ÅàÅ�°t¸[·l°h²A¶�µ,Òr»}¾Æ¸[²}¶�µjÊRº}°hÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°qµtÊTÃh¸[Å�²A±�Î´l¼lÅ�°hµß¸[²d¹á´l¼l¾¿¸j¶�±�¾³°qµoÓhÜÙâCºA°�±�²A¶�°h²Aµ¦±³¶?Á#¼[ÄÐ±³²}¶�°hÅo¸lÃ¦Î¶�±�¼¡²}µàÉ�°h¶�Í�°h°h²�±�²d¹Y±³´:±¿¹:½d¸[¾�µ.ÃU¼lÅ�Å�°hµ�»�¼l²d¹Y°t¹�¶�¼�Å�°t¸lÃ¦Î¶�±�¼¡²4µ�»�°h°j¹4±³²�¶�ºA°�È¤ËfÏ"Ñ4Â,¼A¹:°h¾¥Ü2¯�°�ÃU¼lÂ,»d¸[Å�°t¹¶�ºA°�Ãh¸[µ¦°¤ÍCº}°hÅ�°�»}¾Æ¸[²A¶�µG»AÅ�¼d¹:½dÃ�°�ºA°hÅ�É}±³´:¼lÅ�°UÎ¥±�²d¹:½�ÃU°t¹´l¼l¾¿¸[¶�±�¾�°hµ<´:µ�¶�º}°NÃq¸jµ¦°�ÍCºA°qÅ�°à¶�ºA°qÁÇ¹:¼0²}¼¡¶�ÍG±�¶�º"¶�ºA°Â,¼b¹:°q¾`Ü�ã�½}Å�¶�ºA°hÅtÊYÉ}Á0ÃUº�¸j²}·l±³²}·,¶�ºA°,Å�°t¸lÃU¶�±�¼¡²ßµ�»�°h°t¹RÊÍ�°&Ä�¼l½A²�¹�¶�ºd¸[¶<¶�º}°hÅ�°�ÍF¸[µ<¸�Ãh¸[µ�°�ÍCº}°hÅ�°�º}°hÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°�Î±�²d¹Y½dÃU°t¹.´:¼l¾Æ¸[¶�±�¾³°qµ�¶�ºd¸[¶¤¸[¶�¶�Åo¸lÃU¶<Ãh¸[Å�²A±�´b¼lÅ�°hµfÅ�°qµ�½A¾�¶�°t¹±�²�¶�ºA°�»�¼l»A½A¾¿¸[¶�±³¼l²!±�²dÃUÅ�°t¸[µ¦°�¼[ÄS¶�ºA°�º}°hÅ�ÉA±�´l¼lÅ�°hµjÜf¯/°ÍC±�¾³¾R¹Y±³µUÃU½Aµ¦µ<µ�°h´®°hÅo¸[¾�ÃU¼l²d¹Y±³¶�±�¼l²Aµf±�²�¶�Å�±�¶�Å�¼l»AºA±¿Ã&±�²A¶�°hÅ?Î¸lÃU¶�±�¼l²AµT¶�º�¸j¶�¹:±�ä�°hÅ�°q²A¶�¾³Á ¸tä�°jÃU¶X¶�º}°f»�¼l»A½A¾¿¸[¶�±³¼l²�¹Y°h²:Îµ�±�¶?Á ¼[ÄR»A¾¿¸[²A¶�µtÊlºA°hÅ�É}±³´:¼lÅ�°hµS¸j²�¹�Ãq¸jÅ�²}±�´b¼lÅ�°hµTÉd¸[µ�°j¹N¼l²¶�ºA°&»AÅ�°t¹Y±ÆÃ�¶�±�¼l²�ÉAÁN¶�ºA°&È&ËFÏ"Ñ.Â,¼Y¹:°q¾`Ü

åSæ ç K�èA>A@©é<9<ê�èY=?@XK
È%»}ºA°h²}¼¡Â,°q²A¼l²�¶�ºd¸[¶N»A¾¿¸[²A¶�µ,Å�°hµ�»�¼l²d¹4¶�¼/ºA°qÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°�Ä�°h°j¹®Î±�²A· ¸lÃU¶�±�´b±�¶�±³°hµfÉ}Á »AÅ�¼A¹:½dÃ�±³²}·,´:¼¡¾¿¸[¶�±³¾�°hµS¶�º�¸j¶f±³².¶�½AÅ�²"¸[¶�¶�Åo¸lÃU¶Ãq¸jÅ¦²A±�´l¼lÅ�°hµ<°h²}°hÂ,±�°hµ�¼[ÄG¶�º}°ÐºA°qÅ�ÉA±�´l¼lÅ�°hµ�ºd¸[µ¤É�°h°q²�Å�°h»�¼lÅ�¶�°j¹Å�°jÃU°h²:¶�¾�ÁdÒIëAÊ¡ìbÓhÜOâCºA°hµ¦°<´:¼¡¾¿¸[¶�±³¾�°hµ�¸[Å�°&²A¼l¶�¶�º}°<Â,°qÅ�°<Å�°hµ¦½A¾�¶�¼jÄÂ,°jÃ¦ºd¸[²A±¿Ãh¸[¾R¹A¸[ÂÐ¸[·l°®ÊYÉA½}¶F¸[Å�°�»AÅ�¼Y¹Y½dÃU°j¹.É:Á,¶�ºA°�»}¾Æ¸[²A¶C¸[µ<¸µ¦»A°tÃ�±�Ú�Ã<Å¦°hµ�»�¼l²Aµ�°�¶�¼,º}°hÅ�ÉA±�´:¼¡Å�°�¹A¸[ÂÐ¸[·l°®ÜÝI²{ÂÐ¸[¶�º}°hÂÐ¸[¶�±ÆÃq¸j¾,°jÃU¼l¾³¼l·l±¿Ãh¸[¾,µ�¶�½d¹:±�°hµ!Ã�¼l²dÃU°hÅ�²}±³²}·WÍC±³¶�º¶�ºA°�µ¦Ábµ¦¶�°qÂ�ÊG¼¡²}°ß²A¼l¶o¸[ÉA¾�°ßµ�¶�½d¹YÁ�±�µ.¶�ºd¸[¶.¼jÄ¦ÊfÑA¸[É�°h¾�±³µ�¸[²d¹

¹:°/í®¼l²A·AÒoîqï¡ïlðlÓUÒ¥ðlÓÐÍCºA¼�Å�°h»�¼¡Å�¶�°t¹1¶�ºd¸[¶tÊfÍCº}°h²#º}°hÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°�Î±³²�¹:½�ÃU°t¹!´:¼l¾Æ¸[¶�±�¾³°hµ�»}Å�¼jÚ�¶¦¸[É}¾³°,Är¼lÅ	»}¾Æ¸[²:¶�µtÊz¶�º}°Ðñb±�²d¹Yµ�¼[ÄG¶�º}°´b¼l¾¿¸[¶�±�¾�°hµ<É�°tÃ�¼¡Â,°,»�¼l¾³Á:Â,¼lÅ�»Aº}±ÆÃ�ÍC±�¶�ºA±�²!µ�»�°tÃU±�°hµtÜ	âCºA°hÁ�½Aµ¦°·b¸jÂ,°&¶�ºA°h¼lÅ�Á,¸[²�¹Nµ�º}¼lÍ�¶�ºd¸[¶CòSÑAÑNÃU¼lÅ�Å�°qµ�»�¼¡²�¹:µG¶�¼	¶�ºA°�Ãh¸[µ�°ÍCºA°h²à°t¸lÃUº¤µ¦»�°tÃU±�°hµO¼jÄ�»}¾Æ¸[²:¶�»AÅ�¼Y¹Y½dÃU°qµ8¶�ºA°©´b¼l¾¿¸[¶�±�¾�°hµ�±�²	»�¼l¾�ÁlÎÂ,¼lÅ�»AºA±¿Ã&ÍF¸qÁ:Ü
ÝI²N¼lÅo¹:°hÅS¶�¼�±�²:´l°hµ¦¶�±�·b¸[¶�°�¶�ºA°f»�¼l»A½}¾Æ¸[¶�±�¼¡²�¹YÁb²�¸[Â,±ÆÃ�µS¼jÄz¶�º}°¶�Å�±³¶�Å�¼l»Aº}±ÆÃ0µ�Á:µ�¶�°hÂ,µjÊSÍC°0±³²}¶�Å�¼b¹Y½dÃU°ß¸[²2¸[É}µ�¶�Åo¸¡Ã�¶NÅ�°hÍCÅ�±�¶�±³²}·µ�Á:µ�¶�°hÂá¼l²�Â,½A¾�¶�±�µ�°q¶�µjÊhÈ<ÉAµ¦¶�Åo¸lÃ�¶OËC°hÍCÅ�±�¶�±�²A·�ÑYÁbµ¦¶�°qÂ
¼l² Ï�½}¾�Î¶�±³µ¦°h¶�µ!Ò`È¤ËfÏ"Ñ}Ó�ÒIóAÊfôlÓhÜÞâCº}±³µ0µ�Á:µ�¶�°hÂ)±�µ�Â,¼A¹:°h¾�°t¹#¸[µ�¸j²

õ®öo÷¦ø¥ù�õ®úoø	ú¦û}ü�ýàþrúhõ[ÿR÷��j÷¦ø�ü�ý ÍCº}±ÆÃ¦º!±�µ�²A°hÍÞÅ�°hµ�°j¸jÅoÃ�ºßÚd°h¾¿¹ß±³²È<Å�¶�±�Ú�Ã�±Æ¸[¾R¾�±�Ä�°�¸[²d¹�Ö�¼lÂ,»A¾�°UØ0µ¦Ábµ¦¶�°qÂ,µtÜ
ÝI²�È&ËFÏ"ÑNÂ,¼A¹:°h¾¥ÊYÍC°&Å�°h·b¸[Åo¹:°t¹.¸ ¶�Å�±�¶�Å�¼l»}ºA±¿Ã<±�²A¶�°hÅU¸¡Ã�¶�±�¼l²Â,°t¹:±¿¸[¶�°t¹4ÉAÁ!ºA°hÅ�É}±³´:¼lÅ�°UÎ¥±�²d¹Y½dÃU°t¹�»A¾¿¸[²A¶�´b¼l¾¿¸[¶�±�¾�°hµà¶�º�¸j¶N¸[¶?Î¶�Åo¸¡Ã�¶©Ãh¸[Å�²}±³´:¼lÅ�¼l½AµT²d¸[¶�½}Åo¸[¾Y°h²A°qÂ,±³°qµS¼[ÄRºA°hÅ�É}±³´®¼¡Å�°qµX¸[µ�Ã�ºA°hÂ Î±ÆÃq¸[¾fÅ�°t¸lÃU¶�±�¼¡²}µà¼[ÄFÄ�¼l½AÅ,Å�°t¸[·¡°q²A¶�µ.Ò`»A¾¿¸[²:¶�µtÊTº}°hÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°qµtÊTÃh¸[Å?Î²A±�´b¼lÅ�°qµ¤¸[²d¹�´:¼l¾Æ¸[¶�±�¾³°qµoÓhÜGâCºA°,±³²:¶�°h²}µ�±�¶IÁ�¼jÄ©±³²}¶�°hÅo¸lÃU¶�±³¼l²AµfÉ�°UÎ¶�Í©°h°q²�±�²d¹Y±³´:±Æ¹Y½d¸[¾�µ<ÃU¼lÅ�Å�°hµ�»�¼l²d¹Y°t¹.¶�¼NÅ�°t¸lÃU¶�±�¼l²0µ¦»d°q°t¹.±�²�¶�º}°È¤ËfÏ"Ñ.Â,¼Y¹Y°h¾¥ÜT¯/°�ÃU¼lÂ,»d¸[Å�°t¹.¶�ºA°�Ãh¸[µ�°�ÍCºA°qÅ�°¤»}¾Æ¸[²:¶�µ�»}Å�¼[Î¹:½dÃ�°<º}°hÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°�Î¥±³²�¹:½�ÃU°t¹�´b¼l¾¿¸[¶�±�¾�°hµT´bµjÜO¶�º}°<Ãh¸[µ�°fÍCºA°qÅ�°f¶�ºA°hÁ¹:¼F²A¼l¶�ÍC±�¶�º	¶�ºA°TÂ,¼d¹:°h¾¥ÜOãA½}Å�¶�º}°hÅtÊUÉ}Á&ÃUº�¸j²}·l±³²}·©¶�º}°SÅ�°t¸lÃU¶�±�¼l²µ�»�°q°t¹�ÊdÍ©°&Är¼¡½}²d¹�¶�º�¸j¶<¶�ºA°qÅ�°¤ÍF¸[µ<¸�Ãh¸[µ�°�ÍCºA°qÅ�°�ºA°qÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°UÎ±³²�¹:½�ÃU°t¹�´:¼l¾Æ¸[¶�±�¾³°qµf¶�º�¸j¶¤¸[¶�¶�ÅU¸¡Ã�¶&Ãq¸jÅ�²}±³´:¼lÅ�°hµfÅ�°hµ¦½A¾�¶�°j¹�±�²"¶�ºA°»�¼l»A½A¾¿¸[¶�±³¼l²N±�²dÃ�Å�°t¸[µ�°<¼[Äz¶�º}°<ºA°qÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°hµjÜRÝI²NÈ¤ËfÏßÑ�ÊY¸¤Å�°t¸lÃ¦Î¶�±³¼l²�Åo¸[¶�°¤±�µfÅ�°t¸[¾�±��q°t¹�¸[µf¶�º}°fÄrÅ�°��®½A°h²�ÃUÁ�¼[ÄS¸[»A»A¾�Á:±³²}·Ð¸ Å�½}¾³°bÜ

�©æ �	��

�

¯�°0ÍC±³¾�¾G±�²A¶�Å�¼b¹:½dÃ�°�¶�º}°.Â,½A¾�¶�±�µ�°h¶àÅ�°hÍCÅ�±�¶�±³²}·Çµ�Á:µ�¶�°hÂ�Ê���� ö��÷oø¥ùUõ®úoø��<ü��TùUþÆø¥þ����Ç÷��j÷¦ø�ü�ý������ �Yÿ ø¥þ"!Rüoør÷$# ±³²1¶�ºA±�µ.µ�°tÃ�¶�±�¼l²zÜÝI²A¶�½A±�¶�±³´l°q¾³Á:Ê%� �&�'! ±�µà¾�±³ñ:°.¸ÇÃUº}°hÂ,±¿Ãh¸[¾Sµ¦¼¡¾�½A¶�±�¼l²�±�²�ÍCº}±ÆÃ�ºý(�[ÿÆü�ú��:ÿÆüo÷*) ¼b¸[¶�±�²A·N¼l²0±�¶<Ãh¸[²�±�²A¶�°hÅo¸lÃU¶�ÍC±�¶�º�°t¸lÃUºN¼l¶�ºA°hÅ<¸lÃ¦ÎÃU¼lÅo¹:±�²A·"¶�¼0Å�°t¸lÃU¶�±�¼¡²�Å�½A¾�°hµtÜ,â8°tÃ¦º}²A±¿Ãh¸[¾³¾�ÁbÊR¸�ÃUºA°qÂ,±ÆÃq¸j¾Oµ�¼l¾�½:Î¶�±³¼l²4±³µÐ¸�Úd²A±�¶�°.Â,½}¾³¶�±�Î¥µ�°q¶	¼[Ä&°h¾�°hÂ,°h²A¶�µà¹Y°h²A¼l¶�°t¹�É:Á,+.-,/
0214365�387879783�:<; ¶�º}°hµ�°f°q¾³°qÂ,°h²A¶�µ�ÃU¼lÅ�Å�°hµ¦»d¼l²�¹à¶�¼ ý(�[ÿ�ühú��:ÿÆü¦÷ ÜOËG°UÎ¸lÃU¶�±³¼l²�Å�½A¾�°hµ,¶�ºd¸[¶�¸lÃU¶à¼l²�¶�ºA°.Â,¼l¾�°tÃ�½A¾�°hµ.¸[Å�°.µ�»�°jÃU±�Úd°t¹�±�²



� � � ! É}Á"Å�°hÍCÅ�±�¶�±�²A·�Å�½A¾�°hµtÜ,È<µ�¶�¼�¶�ºA°,±�²A¶�½A±�¶�±�´l° Â,°t¸[²A±�²A·¼[Ä � � � ! ÊjÍC°SÅ�°�Ä�°hÅS¶�¼&¶�ºA°fµ¦¶�½�¹:Á	¼[Ä�ÃUº}°hÂ,±¿Ãh¸[¾:¸[É}µ�¶�Åo¸lÃU¶XÂÐ¸tÎÃ¦º}±³²}°hµ�ÒoîhÓhÜGÝI².Ä¥¸¡Ã�¶qÊd¶�ºA±�µ<µ�Á:µ�¶�°hÂÕÃq¸j²�ÉR°¤¶�ºA¼l½}·¡º}¶C¼[Ä�¸[µ<¸[²½}²d¹:°qÅ�¾³Á:±�²A·,� õ[ÿ � �[ùUþÆørû:ý þ`ú úoû}ü�ý þÆ÷oø¥ù � Ò � ÓhÜ #Û�°q¶ +�Éd°<¸[² õ[ÿ �}û}õ®öhü¦ø ÒI¸<Úd²}±³¶�°Gµ�°h¶S¼[Ä�¸[É}µ�¶�Åo¸¡Ã�¶8µ�Á:Â,ÉA¼l¾�µoÓhÜâCº}°�µ¦°h¶8¼[Ä�¸[¾�¾Yµ�¶�Å�±³²}·lµS¼j´l°qÅ*+�±�µ�¹:°h²}¼l¶�°j¹	É}Á +�� ; ¶�ºA°G°hÂ,»}¶�Áµ¦¶�Å�±�²A·F±�µS¹:°h²}¼¡¶�°t¹�É}Á���ÜXÒrâCº}½AµtÊ9+���±³µT¶�ºA°©Ä�Å�°q°�Â,¼l²}¼¡±¿¹�·l°h²:Î°qÅo¸[¶�°j¹NÉAÁ(+Þ½A²�¹:°hÅf¶�ºA°�¼l»d°qÅo¸j¶�±�¼l²�¼jÄGÃU¼l²dÃq¸j¶�°h²�¸[¶�±�¼l²zÊYÍC±�¶�º±¿¹:°q²:¶�±�ÄrÁ���Ü Ó�âCºA°<¾�°h²}·¡¶�º.¼[Ä8¸¤µ�¶�Å�±�²A·�	�
 +��<±³µf¹:°q²A¼l¶�°j¹NÉ}Á
� 	 � ÜÈ ùUü��TùUþÆø¥þ ���<ù �:ÿÆü ¼l´l°qÅ +�±�µS¸C»d¸[±³ÅT¼[Ä}µ�¶�Å�±�²A·lµGÒ�
 3�� Ó�Ê�
 3�� 

+��lÜX¯�°&ÍCÅ�±³¶�°�µ�½�ÃUº0¸NÅ�½}¾³°�±�²�¶�ºA°�Är¼¡Å�Â�
�� � Ü��f¼l¶�°�¶�ºd¸[¶

�¸j²�¹ � Ãh¸[²"¸[¾�µ�¼ É�°<°qÂ,»A¶�ÁbÜzÈ ù�ü �XùUþ�ø¥þ����	÷��t÷oø�ü�ý ±�µC¸à»d¸[±�ÅÒ + 3�� Ó�ÊzÍCºA°hÅ�° +�±³µ�¸[²�¸j¾�»Aº�¸[É�°h¶	¸[²d¹ � ±�µ�¸NÚd²}±³¶�°Ðµ�°q¶¤¼[ÄÅ�°qÍCÅ�±³¶�±�²A· Å�½A¾�°hµf¼l´[°hÅ +àÜ¯#±³¶�º�Å�°hµ¦»d°jÃU¶.¶�¼#¸/Å�°qÍCÅ�±³¶�±�²A·�µ�Á:µ�¶�°hÂ�� / Ò + 3�� ÓÐÍC°¹Y°UÚd²}°�¼¡´®°hÅ(+ � ¸�Å�°h¾¿¸j¶�±�¼l²
/��3¸[µÐÄr¼l¾³¾�¼lÍCµ�� � /!�#"4±�ä
� /$�&%'
(�*)�¸[²d¹+" /,�-% � �.)[ÊTÄr¼lÅàµ�¼lÂ,°/�-% 3 �-)0
 +��"¸[²�¹

1� � 
 � Ü&âCºA° Å�° ) °�ØY±�´b°�¸[²d¹ß¶�Åo¸[²Aµ�±�¶�±³´®°àÃU¾�¼lµ�½AÅ�° ¼jÄ©¶�ºA±�µÅ�°q¾Æ¸[¶�±�¼¡²�±�µ¤¹Y°h²A¼l¶�°t¹�É}Á /��2�:ÜfÈÞµ�¶�Å�±�²A·3�4
 +5�¤Är¼¡Å<ÍCº}±ÆÃ�º¶�ºA°qÅ�°à±�µ�²}¼�µ�¶�Å�±�²A· " 
 +��Nµ�½�ÃUº!¶�ºd¸[¶6� /��7"Ç±³µ�µU¸j±¿¹!¶�¼É}°.¸[²98 ühõ 8	¼l²A°0Ò`±³²�¼l¶�ºA°qÅ¤ÍC¼lÅo¹:µtÊdÄrÅ�¼lÂ ¸0¹:°t¸l¹!µ¦¶�Å�±�²A·�²A¼µ¦¶�Å�±�²A·,Ãq¸[²�Éd°�¹:°qÅ�±³´:°t¹àÉ}ÁNÂ,°t¸[²Aµf¼[ÄT¶�ºA°�Å�°hÍCÅ�±�¶�±�²A· Å�½}¾�°hµoÓhÜ
: ãYÅ�¼lÂ ²A¼lÍ�¼l²zÊ©ÍC°ÐÍC¼lÅ�ñ/ÍC±�¶�º#¸[²#¸j¾�»Aº�¸[Éd°q¶(+ÀÍCºA¼lµ¦°°q¾³°qÂ,°h²:¶�µX¸[Å�°<Ãh¸[¾�¾�°t¹ �®ö<;tü�úoør÷ ; ¶�ºA°�¸j¾�»Aº�¸jÉ�°q¶X±�¶�µ¦°h¾�ÄR±�µCÃh¸[¾�¾�°t¹N¸÷tüoø&�>=��®ö<;qühúoør÷ ÜÈ ý��Yÿ ø¥þÆ÷tüoø ¼l´l°hÅ¤¸�µ�°h¶�¼jÄG¼lÉ@?o°tÃU¶�µ +�±�µ�¸0ÂÐ¸[»A»}±³²}·/A#�

+CBD�FE/ÊRÍCºA°qÅ�°GE ±�µ¤¶�º}°àµ¦°h¶¤¼[ÄG²d¸[¶�½AÅo¸[¾T²A½AÂ ÉA°qÅ�µtÊ&HAÊSîlÊëAÊ�ÜUÜhÜqÜRâCº}°�²}½AÂ ÉA°hÅIAÞÒ 1 ÓhÊqÄ�¼lÅ 1 
 + Êl±³µT¶�ºA° ý �:ÿ ø¥þJ�dÿ�þrú�þÆø � ¼jÄ¼lÉK?¦°jÃU¶ 1 ±³².¶�ºA°�Â,½A¾�¶�±³µ�°q¶LA ÜM�f¼¡¶�°�¶�ºd¸[¶�ÍC°¤¹Y¼ ²A¼l¶F¸lÃhÃU°q»A¶º}°hÅ�°�¸[²à±�²:Úd²}±³¶�°SÂ,½}¾³¶�±�»A¾�±ÆÃ�±³¶?ÁbÜ�âCºA°Gµ�°q¶ 021 
'+ � AáÒ 1 Ó�NOH :±�µ¤¹Y°h²A¼l¶�°t¹ßÉ:Á/PQ
@R@R�Ò>AáÓ<¸j²�¹"±�µ�Ãh¸[¾�¾³°j¹"¶�ºA° ÷����S� �[ù¦ø ¼[ÄTAÞÜâCº}°�²A½AÂ�É�°qÅVUXW�Y[ZGA�Ò 1 Óf±�µ<¹:°h²}¼l¶�°j¹�ÉAÁ3	V\Q]_^�`ba�Ò>AáÓF¸[²d¹±�µfÃh¸[¾³¾�°t¹.¶�ºA° �©ü�þ"�tû®ø ¼[ÄIA�Ü¯Ç°à¹Y°h²A¼l¶�°àÉ:Á +dc{¶�ºA°,µ�°q¶¤¼[Äf¸j¾�¾TÂ ½A¾�¶�±�µ�°q¶�µ&¼l´l°hÅ +àÊ�±�²:ÎÃ�¾³½�¹:±�²A·0¶�ºA°Ð°qÂ,»A¶�Á0Â,½}¾³¶�±�µ�°h¶tÊ!eYÊO¹:°�Úd²A°j¹!ÉAÁfe:Ò 1 Ó /�H�Är¼lÅ¸[¾�¾ 1 
'+àÜÈ Â,½}¾³¶�±�µ�°h¶gA � + BD� E/Ê Ä�¼lÅ + /
021 % 3 787978361Sh : Ê}Ãq¸j²ßÉd°�²�¸[¶�½}Åo¸j¾�¾�Á�Å�°h»}Å�°hµ�°h²}¶�°t¹NÉ}ÁN¶�º}°�µ�¶�Å�±�²A·
1Si�j WQk>l% 1@i�j Wnmol) 78797�1@ipj WQqrlh ¸[²d¹4ÉAÁ�¸[²AÁ�¼l¶�ºA°hÅÐ»�°hÅ�Â ½A¶o¸[¶�±�¼l²¼[ÄT¶�ºA±�µ<µ¦¶�Å�±�²A·dÜ&Ö�¼¡²}´l°hÅ�µ¦°h¾�ÁbÊYÍC±�¶�ºÇ¸[²AÁ�µ¦¶�Å�±�²A·3	Ì¼l´l°hÅ ++ÍC°Ãq¸j²�¸[µ�µ�¼AÃU±¿¸j¶�°�¸ Â,½}¾³¶�±�µ�°h¶��T¹:°q²A¼l¶�°¤É}Á � 	 � W�s ¶�ºA°�²}½AÂ ÉA°hÅf¼[Ä¼bÃhÃ�½AÅ�Å�°h²�ÃU°hµf¼[ÄS¼lÉ@?o°tÃU¶ 1St ±³²0	àÊRîduv]Iuvw ; ¶�º}°h²zÊd¶�ºA°�Â,½A¾�Î¶�±�µ�°h¶à¸[µ�µ�¼AÃU±Æ¸[¶�°t¹!ÍC±�¶�ºx		ÊS¹Y°h²A¼l¶�°t¹!É}Á A4yGÊX±³µà¹Y°UÚd²}°t¹�ÉAÁ
A4y�Ò 1 t Ó / � 	 � W�s 3 îVu9]!u9w8ÜâCºA°�½}²A±�¼l²Ç¼[ÄG¶IÍ�¼�Â,½A¾�¶�±�µ�°q¶�µ�A % 3 A ) ��+zBD�FEÙ±�µ¤¶�ºA°Â ½A¾�¶�±³µ¦°h¶8Ò>A %r{ A ) ÓT�2+|BD�}E�¹Y°UÚd²}°t¹¤É:Á	Ò>A %r{ A ) ÓUÒ 1 Ó /
A % Ò 1 ÓM~XA ) Ò 1 Ó�Ê8Ä�¼lÅ�¸[¾�¾ 1 
 + Ü�ÝrÄ�A % Ò 1 Ó�u�A ) Ò 1 Ó Ä�¼lÅ¸[¾�¾ 1 
 +àÊR¶�ºA°q²ÇÍC°,µo¸tÁ"¶�º�¸[¶¤Â,½A¾�¶�±�µ�°q¶dA % ±�µ�±³²�ÃU¾�½d¹:°j¹"±�²Â ½A¾�¶�±³µ¦°h¶�A�)¤¸[²d¹.ÍC°&ÍCÅ�±³¶�°�Ax%��9A )®ÜTÝI²�µ�½�ÃUº�¸NÃh¸[µ�°®ÊAÍC°¹Y°UÚd²}°�¶�ºA°©Â�½}¾³¶�±�µ�°h¶�¹:±�ä�°hÅ�°h²�ÃU°IA % B�A ) ÉAÁ¤Ò�A ) BVA % ÓUÒ 1 Ó /
A ) Ò 1 ÓMBOA % Ò 1 ÓhÊ�Ä�¼lÅà¸[¾�¾ 1 
 + Ü"Ò��f¼l¶�°à¶�º�¸j¶�ÍCºA°h²�A % ±�µ²}¼l¶�±³²�ÃU¾³½�¹:°t¹.±�²0A ) ÊY¶�ºA°�¹:±�ä�°hÅ�°q²dÃU°�±�µf²A¼l¶C¹:°�Úd²A°j¹AÓhÜ
È ý��Yÿ ø¥þÆ÷tüoøTùUü��TùUþÆø¥þ����&ù �Yÿ�ü Ò`ÍC°C¸[¾�µ�¼&½}µ�°f¶�¼�µU¸jÁlÊ ü����[ÿ �®ø¥þ ���ù �Yÿ�ü Óf¼l´l°hÅ<¸�µ�°q¶ +�¼[Ä�¼lÉ@?o°tÃU¶�µ�±�µ	¸�»�¸[±³Å,Ò�A % 3 A ) ÓhÊ�¼jÄG°q¾³°UÎ

Â,°h²A¶�µ�±�² + c Ò`ÍGº}±¿ÃUº�Ãh¸[²�É�°.Å�°h»}Å�°hµ�°q²b¶�°t¹�¸jµ,¸0Å�°hÍCÅ�±�¶�±³²}·Å�½A¾�°�	 % ��	 ) ÊXÄ�¼lÅà¶�Í�¼�µ¦¶�Å�±�²A·lµ�	 % 3 	 ) 
 +��.µ�½�ÃUº�¶�º�¸j¶
A y k /�A % ¸[²d¹4A y m /�A ) ÓhÜ&¯/°�½Aµ¦°�¶�¼0Å�°h»}Å�°hµ�°h²}¶Cµ�½�ÃUº¸ Å�½}¾³°�±�²�¶�º}°&Ä�¼lÅ�Â�A % �}A ) ÜÈF² õ®öo÷oø¥ù¦õ®úoøRù�ü��TùUþ�ø¥þ����C÷��t÷oø�ü�ý ���Ðý��Yÿ ø¥þÆ÷tüoør÷ Òr±�²�µ�ºA¼lÅ�¶tÊ¡¸[²
� � � ! Ó�±�µ<¸ »�¸j±�Å

� /
Ò + 3�� Ó
ÍCºA°hÅ�°��
îlÜ +á±³µ<¸àµ�°h¶f¼jÄT¼lÉ@?o°tÃU¶�µ ;
ëAÜ � ±�µC¸�Úd²A±�¶�°¤µ¦°h¶C¼[ÄTÂ,½}¾³¶�±�µ�°h¶S°h´:¼l¾³½}¶�±�¼l²�Å�½}¾³°qµf¼¡´®°hÅ + ;
¯�±�¶�ºÐÅ�°hµ�»�°jÃU¶X¶�¼,¸[² � � � ! �XÊbÍC°<Ãh¸[²�¹Y°UÚd²}°f¼l´l°hÅ +�c�¸Å�°h¾¿¸[¶�±�¼l²��GÒ$/��2Ón��Är¼¡Å�A 3 AX��
 +�c�ÍC°&ÍCÅ�±³¶�°�A�/���AX��±�ä
A � /áÒ>A�B�Ò>A % { 78797 { A - Ó�Ó { Ò�A �% { 78797 { A �- 3 Ó

Ä�¼lÅ¤µ¦¼lÂ,°�A t ��A��t 
 ��3 î�u�]Tu�� 3 ����îlÊ�¸[²d¹�¶�º}°hÅ�°,±³µ²A¼ Å�½}¾³°�A�����A��� 
 � µ�½dÃ�ºà¶�º�¸j¶�A����1Ò�A}B/Ò>A %({ 79787 {
A - Ó�Ó ; ¸[¶¤Â,¼lµ�¶<¼¡²}°à¼[Ä©¶�º}°àÂ,½}¾³¶�±�µ�°h¶�µ�A t�3 îGu�]Tu|��ÊRÂÐ¸tÁÉ�°<°qÂ,»A¶�ÁbÜ
¯�±�¶�º!Å�°hµ¦»d°jÃU¶¤¶�¼�¸[² � �&�'! � /�Ò + 3�� Ó<ÍC°àÃq¸j²�¹:°�Úd²A°´b¸[Å�±³¼l½}µ�¶�Áb»}°hµf¼[ÄTÂ,½A¾�¶�±³µ¦°h¶�µ��
� È Â�½A¾�¶�±�µ�°h¶�A�
 +�c{±�µ38 ü�õ 8<±�ÄG¶�ºA°hÅ�° ±³µ�²A¼0A9�I
 +�cµ�½�ÃUº!¶�º�¸[¶6A /��7Av�FÒ`¶�ºA±�µ�±³µ °��l½}±³´:¸j¾�°h²:¶¤¶�¼0¶�º}°,Ä`¸lÃU¶¶�ºd¸[¶C¶�ºA°qÅ�°�±³µf²A¼�Å�½}¾³°�A % ��A ) 
 � µ¦½dÃUº.¶�º�¸[¶VA % �
A{ÓhÜ

� ÈáÂ,½A¾�¶�±³µ�°q¶�A7
 +�c�±�µ þ �}þÆø¥þrõ[ÿ ±�ÄT¶�ºA°hÅ�°�±�µf²A¼�A��D
'+�cµ�½�ÃUºN¶�ºd¸[¶VAX�4/���AÞÜ
�����  �¡D¢ �	��

��¢�¡D£n¤¦¥
§T¨&©«ª�¬�­_® ÝI².¶�ºA±�µ�°�Ø}¸[Â,»A¾�°®Êd¸j² � � � ! ±�µC¹Y°UÚd²}°t¹�¸[µSÄr¼¡¾�Î¾³¼lÍCµ ;
� / Ò + 3�� Ó 3
+ / 0214365�3�¯�3�°43 \ 3�± :<3
� / 0214361 3�1 � ¯ �S² % 3 5 � ° �S² ) 3�¯ �³\���²n´ 3

° � ± 3�± �[²nµ 3�1 � 143652365�3�1 �[²�¶ 3�± ��`1��²�· 3 :<7
âCºA° µ�°q¶ ¼[Ä ¶�º}° Å�°hÍCÅ�±�¶�±�²A· Å�½}¾³°qµtÊ �±³µ 0 ²Q% 3 ²n) 3 ² ´ 3 ² µ 3 ² ¶ 3 ² · : Ü1¯�°�¸[µ�µ¦½AÂ,°ß¶�ºA°�ÂÐ¸tØA±³ÂÐ¸[¾&Â,½A¾�Î¶�±³µ¦°h¶Cµ�± �h°&±�µ�ì,¸[²d¹Ð¶�º}°<±�²A±�¶�±Æ¸[¾�µ�¶o¸[¶�°<±�µ�·l±�´b°q²NÉAÁ 0�1 36143652361 : ÜÝI²,� � � ! ÊYÅ�°qÍCÅ�±³¶�±�²A·NÅ�½A¾�°hµ<¸[Å�°	¸[»}»A¾�±³°j¹.±³²�»�¸jÅo¸[¾�¾�°h¾`ÜX¯�ºA°q²¶�ºA°hÅ�°Ð¸[Å�°�Â,¼lÅ�°�¶�ºd¸[²"¶�Í�¼Ð¸[»A»}¾³±¿Ãh¸[ÉA¾�°UÎIÅ�½A¾�°hµtÊd¶�ºA°h²!¼l²A°�Å�½}¾³°±³µ&µ�°h¾�°tÃ�¶�°j¹.Åo¸j²�¹:¼lÂ,¾�ÁYÜ©ã�±³·l½AÅ¦°.î&±�¾�¾³½}µ�¶�Åo¸j¶�°hµ�¸[²�°UØ}¸[Â,»}¾³°�¼[ÄÅ�°hÍCÅ�±�¶�±�²}·,µ�¶�°h»}µC¼[ÄT¶�ºA°�Ãq¸j¾¿ÃU½}¾Æ¸[¶�±�¼¡².ÄrÅ�¼lÂ ¶�ºA°�±³²}±³¶�±¿¸[¾Rµ�¶o¸[¶�°®ÜÈF¶�¶�ºA°©ÚdÅ�µ�¶Tµ�¶�°h»zÊl¶�ºA°G¾³°UÄr¶8ºd¸[²�¹	µ¦±Æ¹Y°�¼[Ä�Å�½A¾�°G¼jÄ&² % Ê[² ) ¸[²d¹

²r¶à¸[Å�°�±�²dÃU¾�½d¹Y°t¹�±�²"¶�º}°�±³²}±³¶�±¿¸[¾�µ¦¶¦¸[¶�°®ÜGÝI²ß¶�º}°�²A°�ØY¶<µ�¶�°h»�Ê.²�´¸[²d¹�² µ ¸[Å�°<¸[»A»}¾³±�°t¹,±³².»d¸[Åo¸[¾³¾�°h¾�¸[²d¹ 0Q¯�3�°�: ±�µSÅ�°hÍCÅ�±�¶�¶�°q²�±�²:¶�¼
0 \ 3�± 3o± : ÜTÝI²�µ¦¶�°q» � ÊYÉAÁN½}µ�±³²}·p² · Ê 0 \ 3�± 3�± : ±³µ&¶�ÅU¸j²}µ?Ä�¼lÅ�Â,°j¹±³²}¶�¼ 0 \ 3 ` 3 ` : ÜOâCºA°hÅ�°�¸[Å�°<²}¼ Å�½A¾�°hµ�¶�ºd¸[¶�Ãh¸[²�¶�Åo¸[²Aµ�Ä�¼lÅ�Â ¶�ºA°Â,½A¾�¶�±³µ¦°h¶C¸[²AÁàÄ�½AÅ¦¶�º}°hÅfµ�¼dÊY¶�ºA°<Â,½}¾³¶�±�µ�°h¶�±�µf±�²"¸08 üoõ 8Cµ�¶o¸[¶�°®Ü



02143 5�3�1 361 : � õ Ê õ��Cõ��Gõ Ê ö
� Ò`¶�º}°�¾³°�Ä�¶Cº�¸[²d¹.µ�±¿¹:°&¼[ÄI² % 3 ² ) Ê¦² ¶ Ó

0Q¯�3�° : � ú Ê!8	Ò`¶�ºA°�¾�°UÄ�¶�º�¸[²d¹.µ�±¿¹:°�¼[ÄI² ´ 3 ² µ Ó
�

0 \ 3�± 3�± : � = Òr¶�º}°¤¾�°UÄr¶Cº�¸j²�¹.µ�±¿¹:°<¼[ÄI²�·�Ó
�

0 \ 3 ` 3 ` : âCºA°qÅ�°	¸[Å�°�²A¼NÅ�½A¾�°<¶�¼�¸j»}»A¾�ÁAÊ®±�¶CÅ�°j¸lÃ�º}°hµ¶�º}°38 ühõtørû µ�¶o¸j¶�°
�������
	���
���������������������	�� �!	"�$#%�$&
�(')#�� �
'!���+*-,!.0/

1fæ ç3254�6)78257 K�èA=?K�9 èY; 7 7®Qf7®è 7�2 PfQ 9F7:=�K:9
�	��

�

ÝI²Ð¶�º}±³µfµ�°jÃU¶�±³¼l²�Ê®ÍC°&Â,¼Y¹:°q¾�¶�º}°�¶�Å�±�¶�Å�¼l»AºA±¿Ãfµ¦Ábµ¦¶�°qÂ�É:ÁN½Aµ¦±³²}·
� � � ! Ü�¯�°T¸[µ�µ�½}Â,°S¶�ºA°Sµ¦ÁbÂ,ÉA¼l¾ � õ�# ¸[µT¸G¾�°t¸tÄ¦Ê � ö$# ¸[µ8¸CºA°qÅ?ÎÉ}±³´®¼¡Å�°bÊ �K8 # ¸jµ�¸	Ãh¸[Å�²A±�´:¼lÅ�¼¡½}µX¸[²�¹ � ú # ¸[µ�¸ ÃU°hÅ�¶o¸[±�²�¹:°h²}µ�±�¶�Á¼[ÄdºA°hÅ�É}±³´:¼lÅ�°UÎ¥±�²d¹Y½dÃU°t¹<´:¼l¾Æ¸[¶�±�¾³°qµ�¶�ºd¸[¶8¸j¶�¶�Åo¸lÃU¶XÃh¸[Å�²}±³´:¼lÅ�°hµtÊqÅ�°UÎµ¦»A°tÃ�¶�±�´:°h¾�ÁbÜRã}½AÅ�¶�ºA°qÅ�Â,¼¡Å�°bÊhÍC°G¸¡¹}¹ � ü$# ¸jµT¸j² ��°hÂ,»}¶�Á<µ�¶o¸j¶�° #±�²"¼lÅo¹Y°hÅ¤¶�¼0±�²:¶�Å�¼Y¹:½�ÃU° �¦¹:°j¸j¶�º!µ�¶o¸[¶�°bÜ # È�»}¾Æ¸[²A¶f±³µ�¹Y°UÚd²}°t¹±�Â,»A¾�±¿ÃU±�¶�¾�Á&¸[µ�¶�º}°CÃU°qÅ�¶o¸j±�²	²}½AÂ ÉA°hÅ�¼[Äd¾³°j¸j´®°hµtÜRòT´:¼¡¾�½A¶�±�¼l²¤Å�½A¾�°
� % ±�µC¹Y°UÚd²A°j¹�¸[µSÄ�¼l¾�¾�¼¡ÍCµ ;

õ - k� õ®õ ² % Ò�]�w ¯ ²Q\ 1 PQ] w.^<;_\ 1�� \QPtÓ 3
õ®ö - m� ötö�ú ² ) Ò 1 `.\�² 5 ] �>= ²Q\�\ 1 a�P 1 ; \ 1b± Ó 3
8 öoú -@?� 8S8 ² ´ Ò 16¯�1 ²QwD] �
= 
 ¯�1 a ¯ `.\�P�`.\�² 5 ] ��= ²[\jÓ 3
8 -@A� ü ² µ Ò_a�`(\ ° \ 1 a�` =[±	16¯�1 ²QwD] ��= 
(PtÓ 3
ö -@B� ü ² ¶ Ò_a�`(\ ° \ 1 a�` =[±	1 `.\�² 5 ] ��= ²K\tÓ 7

�*% 7 7 7 � ¶ ¹:°q²A¼l¶�°hµ ùUüoõ®úoø¥þ ���ßùUõtø�ü ¶�ºd¸[¶¤ÃU¼lÅ�Å�°hµ¦»d¼l²�¹�¶�¼Ð¶�º}°<ÄrÅ�°UÎ
�®½A°q²dÃUÁN¼[ÄTÅ�½A¾�°à¸[»A»}¾³±¿Ãh¸[¶�±�¼¡²�ÜSã�¼lÅ�°�Ø}¸[Â,»A¾�°®ÊdÍCºA°h²0� µ /XH 7 î¸[²�¹f� ¶ /�HAÜ ë�¶�ºA°h²�² ¶ ÍC±�¾³¾TÉR°N¸[»A»}¾³±�°t¹!¶�ÍC±¿ÃU°à¸[µ�Â,½�Ã?º�¸[µ
² µ ÜM� ) ±�µ<¹:°�Úd²A°j¹�¸¡ÃqÃU¼lÅo¹:±�²A· ¶�¼,¶�ºA°�µ¦¶¦¸[¶�°<¼[ÄTÂ,½A¾�¶�±�µ�°h¶tÜRÝI¶f±³µ¹Y°UÚd²}°t¹.¸jµGÄr¼l¾³¾�¼lÍCµ ;
� ) / A+Ò 5 Ó

AáÒ 1 ÓD~OA+Ò 5 Ó&~OAáÒ ¯ Ó&~OAáÒ ° ÓD~ AáÒ>\tÓ 7

âCº}°4² % ÃU¼lÅ�Å�°hµ¦»d¼l²�¹:µ�¶�¼�µ�»}Å�¼l½A¶"¸[²d¹1·lÅ�¼jÍC¶�º#¼[ÄÐ¸�»A¾¿¸[²A¶tÊ
² ) ¶�¼,¶�ºA°,Ãh¸[µ�°�ÍCº}°h²Ç¸NºA°qÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°�°t¸[¶�µ<¸N¾³°j¸qÄG¸[²d¹�¶�ºA° ¾³°j¸qÄ·l°h²}°hÅo¸[¶�°hµR´b¼l¾¿¸[¶�±�¾�°hµtÊQ²�´X¶�¼&¸FÃh¸[Å�²A±�´b¼lÅ�¼l½Aµ�Ãq¸j¶oÃUº}°hµRºA°qÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°®Ê
²nµ"¶�¼/¶�ºA°ß¹Y°t¸[¶�º#¼[Äà¸�Ãh¸[Å�²A±�´l¼lÅ�¼l½Aµ.¸[²d¹v²r¶�¶�¼�¶�ºA°ß¹Y°t¸[¶�º¼[Ä�¸�ºA°qÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°®ÊGÅ¦°hµ�»�°tÃU¶�±�´b°q¾³Á:Ü
âCºA°4² ) ¹:°h²}¼¡¶�°hµ0¶�º}°�Ãq¸[µ�°ÍCº}°h²4¶�º}°hÅ�°�°UØA±³µ¦¶�µ�¸Ç¾�°t¸tÄ,Ò õ Ó�Êf¸!ºA°hÅ�É}±³´:¼lÅ�°.°j¸j¶�µÐ¶�ºA°�¾�°t¸tÄ¸[²�¹"É}Å�°h°t¹Yµà¶�ºA°hÅ�°"Ò ö ÓhÜ�âCºA°q²�¶�ºA°Ð¾�°t¸tÄf»}Å�¼Y¹:½�ÃU°hµ,´b¼l¾¿¸[¶�±�¾�°hµÃ�¼¡ÂN»A¼l½A²d¹/Ò ú Ó<¶�º�¸j¶<ÍC±�¾³¾T¸[¶�¶�Åo¸lÃU¶�Ãh¸[Å�²A±�´b¼lÅ�¼l½AµjÜT² ´ ¹Y°h²A¼l¶�°hµ¶�ºA°�Ãh¸[µ�°�ÍCº}°h²�¶�º}°hÅ�°�±�µ<¸	ºA°hÅ�É}±³´:¼lÅ�°�Ò ö Ó�ÍC±�¶�º�¶�ºA°�´:¼l¾Æ¸[¶�±�¾³°qµÒ ú ÓhÊY¸,Ãh¸[Å�²A±�´l¼lÅ�¼l½Aµ �K8 # ±�µ<¸j¶�¶�Åo¸lÃU¶�°t¹NÉ}ÁN±³¶<¸j²�¹�Ãq¸j¶oÃUº}°hµG¶�º}°º}°hÅ�ÉA±�´l¼lÅ�°�¸j²�¹4ÉAÅ�°h°j¹4¶�º}°hÅ�°/Òn8@8�ÓhÜWâCºA°�ÉAÅ�°q°t¹:±�²A·�Åo¸j¶�°�¼[ÄÃq¸jÅ¦²A±�´l¼lÅ�¼¡½}µ�±�µS°UØA»AÅ�°hµ¦µ�°t¹à¸[µ�ÃUºd¸[²}·¡±�²A·F¶�ºA°f²:½}Â�É}°hÅS¼[Ä�Å�±�·lºA¶
º�¸[²d¹Nµ¦±Æ¹Y°�¼jÄd8oµjÊbµ�½dÃ�º0¸[µ�8 ö�ú - m� 8S8@8S8 7

CSÁÌ½Aµ¦±³²}·W¶�º}±³µ�Â,¼A¹:°h¾¥Ê�ÍC°2ÃU¼lÂ,»d¸[Å�°t¹á¶�º}°1Ãh¸[µ�°4ÍCº}°h²¾³°j¸[´l°hµ�·l°h²}°hÅo¸[¶�°f´l¼l¾Æ¸[¶�±�¾³°qµ8¶�¼�¹Y¼b°hµT²A¼l¶tÜ�âCº}°�°q´b¼l¾�½A¶�±�¼¡²�Å�½A¾�°hµ¼[ÄT¶�º}°�µ�Ábµ¦¶�°hÂ�ÍC±�¶�ºA¼l½A¶f´b¼l¾¿¸[¶�±�¾�°hµ � ) ±³µ<¹Y°UÚd²A°j¹�¸[µ�Är¼l¾³¾�¼jÍCµ ;

õ -�D� õ®õ � · Ò>] w ¯ ²@\ 1 P�]�w(^E;_\ 1�� \�PjÓ 3
õ®ö -�F� ötö �
G Ò 1 `(\Q² 5 ] ��= ²Q\�\ 1 a�P 1 ; \ 1b± Ó 3
8 ö -�H� 8S8 �JI Ò 16¯81 ²Kw-] �K= 
 ¯�1 a ¯ `(\QP�`(\Q² 5 ] �
= ²K\tÓ 3
8 -�L� ü �3M Ò<a�`.\ ° \ 1 a�` =K± 1�¯�1 ²@wD] �
= ² = 
(PtÓ 3
ö - kON� ü � %�P Ò_a�`.\ ° \ 1 a�` =[±	1 `.\�² 5 ] �K= ²Q\jÓ 7
¯�°�µ�°q¶FÅ�°j¸¡Ã�¶�±³¼l²!Åo¸[¶�°qµ<¼[ÄT� % Ê&�[µ:Ê&��¶[Ê&�S·®Ê&� M ¸[²d¹4� %)P ¸[µ

HAÜ QAÊ*HAÜ�îlÊ*HAÜ³îlÊ(HYÜ QAÊ*HAÜ�î�¸[²d¹�HAÜ³îlÊYÅ�°qµ�»�°tÃU¶�±�´b°h¾�ÁbÜ
RCæ BC= 2 9 6 6�èA=?@XK%6TKFé%> 7 7:9 6 èY7
ÝI²"É�¼l¶�º � % ¸[²d¹ � ) Êd¶�º}°�µ�Á:Â,ÉA±�¼¡¶�±¿ÃfÅ�°q¾Æ¸[¶�±³¼l²!ÃU¼l²Aµ�±�µ�¶�±�²A·,¼[Ä»A¾¿¸[²A¶�µtÊqºA°hÅ�É}±³´:¼lÅ�°S¸j²�¹	Ãh¸[Å�²}±³´:¼lÅ�°hµTÒ�Úd·l½AÅ�°SìdÜ Ó	Ãq¸[²	É�°TÄ�¼l½A²�¹�ÜÝI¶	±�µ�±�²A¶�°hÅ�°hµ¦¶�±�²A·�¶�º�¸[¶ � ) Ò`¶�º}°Ðµ�Á:µ�¶�°hÂÙÍC±³¶�ºA¼l½}¶	´:¼l¾Æ¸[¶�±³¾�°hµUÓ±³µ ¾³±�ñb°q¾³Á"¶�¼"¾³¼lµ¦°Ð¶�º}°ÐÅ�°h¾¿¸[¶�±�¼l²�½A²�¹:°hÅ�¶�ºA°ÐµU¸jÂ,°.Ã�¼l²d¹:±�¶�±³¼l²}µÒ`¶�º}°�²A½}Â�É}°hÅ<¼[ÄS»A¾¿¸[²A¶�µtÊAºA°hÅ�É}±³´:¼lÅ�°hµ<¸[²d¹"Ãq¸jÅ�²}±³´:¼lÅ�°hµf±�²"¶�ºA°±³²}±³¶�±¿¸[¾Rµ�¶o¸[¶�°®ÊYÅ�°t¸lÃ�¶�±�¼l²�Åo¸[¶�°�¼[ÄI² ´à¸j²�¹1² I ÓhÜ

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

T
he

 n
um

be
r 

of
 a

,b
,d

Steps

plants (a)
herbivores (b)
carnivores (d)

�S�$���
	���T���U�V
�W'�XY��Z�����#"�$[\	��]�^��#%�$��&0[_�`&
'"�$'�#"��&3�a���8�Y�^��&
#�' b3V
� 	�ZY�dc
e �`	�� '!��&
fg[@��	�&�� e ��	�� '�h%ikj`l)m]nporq�s t�t�u

ã�±³·l½AÅ�° ìdÜG±³¾�¾�½Aµ�¶�Åo¸[¶�°hµ<¶�ºA° µ�ÁbÂ,É}±³¼l¶�±¿Ã&Å�°h¾¿¸j¶�±�¼l²ÇÃU¼l²Aµ¦±³µ¦¶�±�²A·¼[Äf»A¾¿¸[²A¶�µtÊ�ºA°qÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°hµ�¸[²d¹!Ãh¸[Å�²}±³´:¼lÅ�°hµtÊ � % ±�µ¤½}µ�°t¹�¸[²�¹!±³²¶�ºA°/±³²}±³¶�±¿¸j¾	µ�¶o¸j¶�°®ÊF¶�ºA°/»d¼l»}½A¾¿¸j¶�±�¼l²#µ�± �h°/¼[Ä,»A¾¿¸j²:¶�µ.±�µßë@H[HAÊºA°hÅ�´:±�É�¼lÅ�°<±�µ<ë@HYÊdÃh¸[Å�²A±�´b¼lÅ�°hµ�îrHAÜ
v<²"¶�º}°�¼l¶�º}°hÅ<ºd¸[²�¹�ÊAÚd·l½AÅ�°�ìdÜF±³¾�¾�½Aµ�¶�Åo¸[¶�°hµ<¶�ºd¸[¶<¶�ºA°àÃh¸[µ¦°ÍCºA°h² � ) ±�µf½Aµ¦°t¹.½A²�¹:°hÅ<¶�ºA°�µo¸[Â,°�ÃU¼l²�¹:±�¶�±�¼l²Aµ<¸[µ � % ½Aµ�°j¹�ÜÝI²�¶�ºA±�µÐÃh¸[µ�°®ÊT¸[¶�ÚdÅ�µ¦¶ º}°hÅ�ÉA±�´:¼lÅ�°hµ�°UØY¶�±�²dÃU¶à¶�ºA½}µ	Ãq¸[Å�²A±�´b¼lÅ�°hµÃh¸[²�²A¼l¶Cµ¦½AÅ�´:±³´:°®ÜâCºA°�¶�±³Â,°ßÃU¼l½}Å�µ�°.¼[Ä�»�¼l»A½A¾¿¸[¶�±³¼l²�µ�± �h°�¼[Ä�»A¾¿¸[²:¶�µtÊTºA°qÅ�ÉA±�Î´b¼lÅ�°hµ�¸[²d¹4Ãh¸[Å�²A±�´l¼lÅ�°hµ�¼[Ä � % Ò Ú�·l½AÅ�°ÐìdÜ Ó1±�µ�´:°hÅ�ÁÇ¹:±�ä�°hÅ�°q²A¶Ä�Å�¼lÂ � )!Ò�Úd·l½}Å�°ßìdÜ ÓhÜ
ÝI² � %0¶�ºA°qÅ�°"¸[Å�°Ç¶�º}Å�°h°!¸[¶�¶�Åo¸¡Ã�¶�¼lÅ�µ¸[Å�¼¡½}²d¹�ÒI¸YÊzÉzÊOÃhÓ / ÒIë@H[HAÊTîrH@HAÊ�ëlëlÓUÒ¦îqÓhÊOÒoîhô@HAÊ©înH�QAÊRëlólÓoÒIëlÓhÊÒoî�Q@HAÊGîqë[HAÊzìbð¡ÓUÒ � Ó�Ü0È<¶fÚdÅ�µ�¶�¶�ºA°Ð¶�±�Â,°.ÃU¼l½AÅ�µ�°,±�µà¸[¶�¶�Åo¸lÃU¶�°t¹ÉAÁ4Ò¦îqÓ�¶�ºA°h²�Ò¥ëlÓà¸[²d¹/Úd²d¸[¾�¾�Á�Ò � Ó�Üwv<²4¶�ºA°Ð¼l¶�ºA°hÅ,ºd¸[²d¹�±³²



0

50

100

150

200

250

0 200 400 600 800 100012001400160018002000

T
he

 n
um

be
r 

of
 a

,b
,d

Steps

plants (a)
herbivores (b)
carnivores (d)

�������
	����Y�5U!V
�r[@��')� �!V
� & #�V
� '�XY�(ZY����#"�$[ 	��]� ��#"�$��& �$' ����')#
h%i���l)m���owqYs t�t�u

� ).¶�ºA°�ÃU¼l½AÅ�µ�°�±�µ.¸[¶�¶�Åo¸lÃU¶�°t¹�¸[Å�¼l½A²d¹1Òoîqë@HAÊfë[H@HAÊGôlë¡ÓhÊ©ÉA½}¶¹Y°h»d¸[Å�¶�µSÄrÅ�¼lÂ�¶�ºA°qÅ�°�±³².¶�ºA°�¾³¼l²}·,Å�½A²�Ü

The number of a,b,c

20 25 30 35 40 45 50
d 9095100105110115120125

b

130140150160170180190200210220

a

�������
	����3� U!V
�a#"�$��� [ ���
	�'��g���p#�V
�g�K���3�Y� ��#"�$��& '"�	�_� ���-�Y�^��&
#�'
h%��u]b�V
� 	�ZY� e ��	�� '�hOZKu ��&
f0[@��	�&Y� e ��	�� '-h^[@u�h%ikj�l)m_nporqYs t�t�u

âCºA°qµ�°2Å�°hµ�½A¾�¶�µ�µ�ºA¼lÍ ¶�ºd¸[¶�¶�ºA°1µ¦Ábµ¦¶�°qÂ ÍC±�¶�º�´:¼¡¾¿¸[¶�±³¾�°hµÒ`»A¾¿¸[²:¶�µ8»}Å�¼Y¹:½�ÃU°f´:¼¡¾¿¸[¶�±³¾�°hµUÓ8±�µSÂ,¼lÅ�°fÅ�¼lÉA½Aµ¦¶X¶�ºd¸[²N¶�ºA°&¼l¶�º}°hÅtÜâCº:½}µtÊTÍC°ß¸[Å�°�·l¼¡±�²A·�¶�¼/±�²A´l°hµ¦¶�±�·b¸[¶�°.¶�ºA°�Å�¼l¾³°Ç¼[Ä�´b¼l¾¿¸j¶�±�¾�°hµÄr½AÅ�¶�ºA°qÅ�Â,¼¡Å�°bÜ

��>� �
����£Q¡����/¡����¦¡������������Q¥
ÝI²4¶�ºA°�µ�±�Â,½A¾¿¸[¶�±�¼l²zÊ�� ´ ¸j²�¹O�
I"¸jÅ�°/ÃUºd¸[²A·l°j¹!ÄrÅ�¼¡Â�HAÜ�î0¶�¼
HAÜ ï0¸[²d¹ß±�²�¶�ºA°,±³²}±³¶�±¿¸[¾Sµ�¶o¸[¶�°à¶�ºA°Ð²:½}Â�É}°hÅ�¼[Ä�º}°hÅ�ÉA±�´:¼¡Å¦°hµ¤±�µµ¦°h¶.¶�¼WîrH@HAÜ�âCº}°h²#¶�ºA°�ÃU¼lÅ�Å�°h¾¿¸[¶�±³¼l²{É�°h¶�ÍX°h°h²1»d¼l»}½A¾¿¸j¶�±�¼l²µ¦±��q°�¼jÄ©ºA°hÅ�É}±³´:¼lÅ�°hµ<¸[²d¹�¶�º}°�´b¸[¾�½A°��[´lÊ&� I ¸[Å�°�¼lÉAµ¦°hÅ�´:°t¹�ÜGÝI²
� % Ê!�[´.±³µ Å�°h·b¸jÅU¹:°t¹�¸[µ�¶�ºA°.¸[É}±³¾�±�¶�Á"¼[Äf´:¼l¾Æ¸[¶�±�¾³°qµ	¸[¶�¶�Åo¸¡Ã�¶�±�²A·Ãq¸jÅ¦²A±�´l¼lÅ�¼¡½}µ¤¸[²d¹ß±�² � ) ¶�ºA°Ð¸[ÉA±�¾³±�¶�Á0¼[ÄfÃh¸[Å�²}±³´:¼lÅ�°�� µfÚd²�¹:±�²A·º}°hÅ�ÉA±�´l¼lÅ�°hµjÊ¡Å�°hµ¦»d°jÃU¶�±³´:°h¾�ÁlÜR¯#ºA°h².¶�ºA°&´b¸[¾³½}°�É�°tÃ�¼¡Â,°qµ�¾¿¸[Å�·¡°qÅ°j¸¡Ã¦º�¸[ÉA±�¾³±�¶�Á ±�µfµ�¶�Å�°h²A·l¶�ºA°q²zÜ¯#ºA°h²ß¶�º}°�� ´ ¸[²�¹�� I ¸[Å�°Ð°2�l½�¸j¾T¶�¼fHAÜ³î ¶�º}°Ð»d¼l»}½A¾¿¸j¶�±�¼l²¼[ÄOºA°hÅ�É}±�´b¼lÅ�°hµG±³²�ÃUÅ�°t¸[µ�°qµtÜTÝI²�¶�ºA±�µ<Ãh¸[µ�°®Êd¶�ºA°�²A½}Â�É�°hÅf¼jÄXºA°hÅ?ÎÉ}±³´®¼¡Å�°�±³² � % ±³µ,¾Æ¸[Å�·l°hÅ�¶�ºd¸[² � ) � µjÜ/¯�º}°h²�² ´ ¸[²d¹+²@I�¸[Å�°°2�l½�¸j¾©¶�¼�HAÜ�îlÊT¶�ºA°.¸[´l°hÅo¸[·l°hµ�¼[Äf¶�ºA°0²A½}Â�É}°hÅ�¼jÄ&ºA°qÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°hµ

The number of a,b,c

30 40 50 60 70 80 90 100d 120
140

160
180

200
220

240

b

020406080100120140160180

a

�S�$���
	�� tY� U�V3�a#"���(�g[ ���
	�')�a���-#�V
� �K���
��� ��#"�$��& ' ��� �g���p�Y� ��&
#�'
h%��u]b`V
� 	�ZY� e ��	�� ' hOZKu ��&
f�[@��	�&Y� e ��	�� ' hO[@u8hO�
&3#%�d�Y#�V
� �Y�^��&
#�' � �J#"�$&
[ #
i
��l)m��porq�s t�t�u

100

110

120

130

140

150

160

170

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

T
he

 n
um

be
r 

of
 b

Steps

with volatiles
without volatiles

�S�$���
	�� �Y��U!V
��&
�
�:Z3� 	+��� V3� 	�ZY� e ��	�� '�����i j ��&
fgi���h�! n o q#"d
@u

¸tÄ�¶�°hÅNîrH@H@HNµ�¶�°h»Aµ�¸[Å�°àÅ�°qµ�»�°tÃU¶�±�´b°h¾�ÁÇî�ìdîlÜ ïlð�¸[²d¹4îqð � Ü � îNÒr¶o¸tÎÉA¾�°<îlÊj±�²�îrH@HG¶�Å�±¿¸[¾³µUÓ�Ü%$f°h²dÃU°bÊhÍCº}°h²	¾�°t¸[´l°qµ�»}Å�¼Y¹:½�ÃU°S´l¼l¾¿¸[¶�±³¾�°hµºA°hÅ�É}±³´:¼lÅ�°hµ¤¸[Å�° Â,¼¡Å�°,Ãh¸[½A·lºA¶fÉAÁ0Ãh¸[Å�²}±³´:¼lÅ�¼¡½}µ<¶�ºd¸[²Ç¹Y¼�²A¼l¶»AÅ�¼d¹:½dÃ�°<±�¶¤Ò�Úd·l½AÅ¦°®ÜTìdÜ�îhÓhÜ
�S´bÊ¦� I HAÜ³î HAÜ ë HYÜ � HAÜ ì ÎLHAÜ ïÈ<´b°®Ü�Ò>� ´ Ó î�ì}îlÜ ïlð ìbïAÜ ólï ìbïAÜ ó�Q ìbïAÜ óló ìbïAÜ H@HÈ<´b°®Ü�Ò>� I Ó îqð � Ü � î ëAÜ ì � HYÜ H@H HAÜ H[H HAÜ H@H

U+��ZY����
��8U�V
��� e � 	 ����������#�V
��&
�
��Z
� 	!����V3� 	�ZY� e ��	�� '!� �^#�� 	\
@q�q�q
'�#�� �
'�"

CS½}¶qÊ�ÍCº}°h²��S´N¸[²d¹4� I ¸[Å�°,Â,¼lÅ�°à¶�º�¸j²�HAÜ ëYÊz¶�ºA°,²A½AÂ ÉA°qÅ¼[Ä�º}°hÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°qµX¹Y°tÃUÅ�°t¸[µ¦°®ÜTÝI¶S±³µG²A¼l¶�±ÆÃ�°t¹à¶�ºd¸[¶�»�¼l»A½A¾¿¸[¶�±�¼l²�µ¦±��q°¼[ÄSºA°qÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°&±³µ&Å�°h´b°qÅ�µ�°t¹RÜTÝI¶F¹Y°h²A¼l¶�°hµ<¶�ºd¸[¶fÍCºA°h²ß¾³°t¸t´l°hµ<¹Y¼²A¼l¶8·l°h²}°hÅo¸[¶�°©´b¼l¾¿¸[¶�±�¾�°hµtÊq¶�ºA°S²}½AÂ�É�°hÅ�¼[Ä}º}°hÅ�ÉA±�´:¼lÅ�°hµ�¸[Å�°SÂ,¼lÅ�°±³²�ÃUÅ�°t¸[µ¦°t¹4¶�º�¸[²�·l°h²}°hÅo¸[¶�°0±�¶.Ò Ú�·¡½}Å�°�ìdÜ³îqÓhÜ/âCºA±�µÐ¶�°q²d¹:°q²dÃUÁ¸[Å�°<ñl°q»A¶©¹Y½AÅ�±�²A·6� ´ ¸[²d¹p� I ¸jÅ�°FÂ,¼¡Å�°&¶�ºd¸[²�HAÜ ïàÒ�Úd·l½AÅ�°fìdÜ�îqÓ�Ü¯�º}°h²�� ´ ¸[²d¹��YIC°UØdÃU°h°t¹GHAÜ ëAÊ � ) � µTºA°qÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°SÂ,½}µ�¶�°UØA¶�±�²dÃ�¶qÊºA¼lÍ�°h´l°hÅtÊ � % � µfºA°hÅ�É}±³´:¼lÅ�°<²}°h´:°hÅ�°UØA¶�±³²�ÃU¶<Ò�Úd·l½AÅ�°�ìdÜ³îqÓhÜ¯�°�µ�°q¶F¶�ºA° »d¼l»}½A¾¿¸j¶�±�¼l²"µ�± �h° ¼jÄGº}°hÅ�ÉA±�´l¼lÅ�°�¶�¼ÇîrH[HN±�²"¶�ºA°±³²}±³¶�±¿¸[¾Gµ�¶o¸j¶�°®ÊT¸[²�¹!¼¡É}µ�°hÅ�´:°t¹ß¶�ºA°Ð²}½AÂ�É}°hÅ�¼[Ä<º}°hÅ�ÉA±�´l¼lÅ�°.¸tÄ¿Î



0

20

40

60

80

100

120

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

T
he

 n
um

be
r 

of
 b

Steps

with volatiles
without volatiles

�������
	����Y��U!V
�!&3�
�:Z
� 	 ��� V
� 	)ZY� e ��	�� ' ����i j ��&3fai��(h�! n o q#" ��u

0

20

40

60

80

100

120

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

T
he

 n
um

be
r 

of
 o

f b
,c

Steps

with volatiles
without volatiles

the number of volatiles

�������
	������ U�V
��[ ��	�	��]�^��#"����& ���(��&
�W# V3�!&
�
��Z
� 	8��� e ��� ��#"�d��� ' b`#�V
�
&Y�
��Z
� 	���� V3� 	�ZY� e ��	��\����i�j hO�+�$#�V e ���^��#"� �$� ' u!��&
f i � hO�+�$#�V
���
#
e ��� ��#"�d��� ']u]b>h�!�n:��&
f ! � ��	��:q#" T�u

¶�°hÅàîrH@H@H0µ¦¶�°h»AµtÜ ¯�°�Å�°h»�°t¸[¶¤¶�ºA°Ðµ¦±³Â,½}¾Æ¸[¶�±�¼¡²4îrH[H.¶�±�Â,°hµ�¼l²°j¸¡Ã¦ºÐ´b¸[¾³½}°¤¸[²d¹Ð¼lÉAµ�°hÅ�´:°&¶�º}°¤¸[´l°hÅo¸[·l°<µ¦¶�°h»�ÍCº}°h²�ºA°hÅ�É}±�´b¼lÅ�°°�ØY¶�±�²dÃU¶tÜÇâCºA°�¸t´l°hÅo¸[·l°Ð¼[Ä&¶�º}°.²A½}Â�É}°hÅà¼[Ä&ºA°hÅ�É}±³´:¼lÅ�°�� µ�°UØ:Î¶�±�²dÃU¶�±�¼l²Çµ¦ºA¼jÍCµ�¶�ºd¸[¶¤º}°hÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°qµ¤¼[Ä � % ²A°q´b°hÅ<°�ØY¶�±�²dÃU¶à¸[²d¹
� ) � µGÂ,½Aµ�¶�°UØA¶�±³²�ÃU¶�ÍCºA°q²0�@´	°UØdÃU°h°t¹Yµ�HAÜ³îlÜ
��æ � =?7:ê�9<7:7:=?@SK
âCº}Å�¼l½A·lºA¼l½A¶Ð¶�º}°ßµ�±�Â,½A¾¿¸[¶�±�¼l²zÊGÍC°ß¹Y±³µUÃU¼l´l°hÅ�°t¹4¶�ºd¸[¶.ºA°qÅ�ÉA±�Î´®¼¡Å�°qµ<ÃU¼l½A¾¿¹.ñb°h°q»�¶�º}°h±�Å<»�¼¡»}½A¾¿¸[¶�±�¼l²�Är¼¡Å¤¸[¶f¾³°t¸[µ¦¶ îrH@H@HN·¡°q²:Î°qÅo¸[¶�±�¼l²Aµ�±³²!¶�ºA°Ðµ¦Ábµ¦¶�°qÂ ÍCº}°hÅ�°,¶�º}°Ð±³²YÄ�°qµ�¶�°t¹!¾�°t¸[´l°hµ&·¡°q²A°hÅ?Î¸[¶�°t¹Ð¶�ºA°�´b¼l¾¿¸[¶�±�¾�°hµtÊbÍCºA°qÅ�°t¸[µf¶�º}°�ºA°hÅ�É}±³´:¼lÅ�°hµGÍC°hÅ�°<°�ØY¶�°hÅ�Â,±�Î²�¸[¶�°j¹	É}Á&¶�ºA°<Ãq¸[Å�²A±�´b¼lÅ�°hµO±³²�¸[Å�¼l½A²�¹�îrH[H¤·l°h²}°hÅo¸[¶�±�¼l²AµT±�²N¶�º}°µ¦Ábµ¦¶�°qÂ ÍCº}°hÅ�°Ð¾�°t¸[´l°hµà¹Y±Æ¹�²A¼l¶à¹:¼Çµ�¼dÜÇÝI²�¼l½AÅ�Â,¼d¹:°q¾`ÊO¶�ºA°Ãq¸jÅ¦²A±�´l¼lÅ�°hµ�¶�ºd¸[¶	½}µ�°.¶�º}°.´:¼¡¾¿¸[¶�±³¾�°hµ�¶�¼"Úd²d¹�¶�ºA°ÐºA°qÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°hµ¸[Å�°�²A¼l¶¤¸[ÉA¾�°�¶�¼ Ú�²d¹�¶�ºA°q±³Å<´:±¿ÃU¶�±³Â,µ&±³²!¸,»}¾Æ¸[²:¶GÄ�Å�¼lÂ ÍCºA±¿ÃUº¶�ºA°&´:¼¡¾¿¸[¶�±³¾�°hµSÍC°qÅ�°<°hÂ,±�¶�¶�°j¹.½A²d¹Y°hÅf¶�º}°¤¹Y°h¶�°tÃU¶o¸[ÉA¾�°�¾³°q´b°h¾dÄr¼lÅÃq¸jÅ¦²A±�´l¼lÅ�°hµtÜ�âCº}±³µ�±�µ¤»}Å�¼lÉd¸[ÉA¾�Á"¶�º}°ÐÅ�°t¸[µ�¼l²!ÍCºAÁ�¶�ºA°,ºA°hÅ�É}±�Î´®¼¡Å�°qµSµ�½AÅ�´:±�´b°j¹N±�²�¶�ºA°�µ¦Ábµ�¶�°hÂ�ÍCºA°hÅ�°�¾�°t¸[´[°hµ�·l°q²A°hÅo¸[¶�°t¹Ð¶�º}°Ãq¸jÅ¦²A±�´l¼lÅ�°¤¸[¶�¶�Åo¸lÃU¶o¸[²A¶tÜâCºA±�µTÅ�°hµ�½}¾³¶�µ¦½A·l·l°hµ�¶�µ�¶�º}°f»�¼lµ�µ�±�ÉA±�¾�±³¶?Á ¶�ºd¸[¶�ºA°hÅ�É}±³´:¼lÅ�°hµT±�²:Î¹Y½dÃU°,¶�ºA°Ð´:¼l¾Æ¸[¶�±�¾³°hµ&Är¼¡Å�¶�ºA°h±�Å�µ�½AÅ�´:±�´b¸[¾`Ü�âCºA±�µ¤ÂÐ¸[Á"É�°Ð¶�Å�½A°

0

200

400

600

800

1000

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

T
he

 n
um

be
r 

of
 s

ur
vi

ve
d 

ca
se

s 
af

te
r 

10
00

 s
te

ps

The reaction speed of r3 / r8

with volatiles
without volatiles

�S�$���
	����Y�0U!V
� � e � 	 ����� e � �$�
�a����V3� 	�ZY� e ��	��g� �Y#%�$&
[ #"�$��& ���Wi j
��&
f i�� "aU�V
�(V3��	"��� ��&
# � �+�����$'��d� �$�
')# 	 ��# � 'W#�V
� e � �$�
�:��� ! n ��&
f
! �-��&3f #�V
� e � 	�#"�$[@� �K���`�$' � �d���3'�#�	 ��#�� ' #�V
�p� e � 	 �����!����#�V
��&
�
�:Z3� 	
����')�
	 e � e � f [@��'�� '���& 
@q�q�qW#�	"� � �$'

±³²à¶�ºA°G¶�Å�±³¶�Å�¼l»Aº}±ÆÃ©µ�Á:µ�¶�°hÂ�ÃU¼l²Aµ�±�µ�¶�±�²A·&¼[Ä�»A¾¿¸[²A¶�µtÊq¶�Í©¼[Î¥µ�»}¼l¶�¶�°t¹µ�»A±¿¹:°qÅ<Â,±³¶�°hµ Ò`âX°h¶�Åo¸[²bÁAÃ¦ºl½}µ�½}Å�¶�±¿Ãh¸[° Ó<¸[²d¹�»}Å�°t¹A¸[¶�¼lÅ�Á0Â,±�¶�°hµÒ	�8º}Áb¶�¼lµ�°h±�½A¾�½AµG»�°hÅ�µ�±�Â,±�¾³±�µ Ó4Ò	
F±ÆÃ�ñ[°4°h¶4¸j¾¥Ü îhïlïlôlÓhÜ âCÍC¼[Îµ�»�¼l¶�¶�°t¹�µ¦»A±¿¹:°hÅÐÂ,±�¶�°�±�µN¸!¶�±³²}Á2ÒIÃh¸AÜ HAÜ ð"Â,ÂÐÓàºA°qÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°®Ü
$f¼¡Í�°h´l°qÅtÊf¹:½A°Ç¶�¼�¶�ºA°q±³Å.Åo¸[»A±¿¹1»�¼¡»}½A¾¿¸[¶�±�¼l²#±�²dÃUÅ¦°t¸[µ�°ß¼l²W¸»A¾¿¸[²A¶tÊj¶�ºA°hÁà¶�°q²d¹à¶�¼�¼[´l°hÅ�°�ØY»A¾�¼l±�¶8¶�ºA°f»A¾¿¸[²A¶tÜ�È#ñ:±¿¹:²A°qÁ É�°t¸[²¾³°j¸tÄ}±�²:Ä�°qµ�¶�°t¹<ÉAÁC¶�ºA°Sµ¦»A±¿¹:°hÅRÂ,±�¶�°qµRµ�¶o¸[Å�¶�°j¹¤°hÂ,±�¶�¶�±�²A·C´b¼l¾¿¸[¶�±�¾�°hµ¶�ºd¸[¶&¸[¶�¶�Åo¸lÃU¶C»}Å�°t¹A¸[¶�¼lÅ�Á�Â,±³¶�°hµ��8Üb»�°hÅ�µ¦±³Â,±�¾�±³µ ÒIÏ"¸[°j¹A¸ °q¶F¸[¾`Üîqï¡ïlôlÓhÜ�v<²dÃ�°<±�²N¶�ºA°&»AÅ�°hÁNÃU¼l¾³¼l²}ÁbÊ��TÜb»�°hÅ�µ�±�Â,±�¾³±�µ ¼j´l°qÅ�°UØA»A¾�¼¡±�¶¶�ºA°�µ�»A±¿¹:°qÅàÂ,±�¶�°qµtÜ $f¼¡ÍX°q´l°hÅtÊX¶�º}°.´:¼¡¾¿¸[¶�±³¾�°hµ,ÍC°hÅ�°Ð±�²d¹Y½dÃU°t¹¼l²A¾�Á ¸qÄr¶�°hÅ�¶�ºA°Gµ�»A±¿¹:°qÅ�Â,±³¶�°hµT±�²dÃUÅ�°j¸jµ¦°t¹�¼j´l°qÅ8ÃU°hÅ�¶o¸[±³²�²A½AÂ ÉA°qÅ»�°hÅS¾�°t¸tÄTÒIÃh¸AÜOÂ,¼lÅ�°f¶�º�¸[²"îrH[HtÎ � H@H¤Ä�°qÂÐ¸[¾³°qµS»d°qÅXµ¦ÂÐ¸[¾³¾�»A¾¿¸[²:¶oÓÒIÏ"¸[°t¹A¸.°h¶¤¸j¾¥Üf±�²ß»AÅ�°h»�ÓF¸[²d¹�¶�º}°hÅ�°�ÍC±�¾�¾�É�°à¸N¶�±�Â,°�¾¿¸j·�É�°�Î¶�Í©°h°q²�¶�ºA°&°hÂ,±�µ�µ�±�¼l²�¼[Ä�¶�ºA°�´l¼l¾¿¸[¶�±�¾�°hµf¸j²�¹N¶�ºA°�´:±³µ¦±³¶o¸[¶�±³¼l².ÉAÁ¶�ºA°�»}Å�°t¹A¸[¶�¼lÅ�Á�Â,±³¶�°hµjÜTâCºA½}µtÊb¶�ºA°�µ�»A±¿¹:°qÅCÂ,±�¶�°hµ<¼[ÄT¶�ºA°�²}°UØY¶·l°h²A°qÅo¸j¶�±�¼l²�¶�º�¸[¶ ¹Y±³µ�»R°hÅ�µ�°,ÄrÅ�¼lÂ ¶�ºA°0ÃU½AÅ�Å�°h²:¶�»d¸[¶¦Ã�º!Éd°�Ä�¼lÅ�°¶�ºA°G»A¾¿¸j²}¶�µ�¶o¸[Å�¶8°hÂ,±�¶�¶�±³²}·f¶�ºA°G´:¼l¾Æ¸[¶�±³¾�°hµ�Ãq¸j²àÉ�°©Ä�Å�°h°XÄ�Å�¼lÂá¶�ºA°»AÅ�°t¹}¸[¶�¼lÅtÜ&Ñ:½dÃ�º�µ�»}±Æ¹Y°hÅ<Â,±�¶�°hµ<ÍC±�¾³¾O°hµ¦¶¦¸[É}¾³±�µ�º"¸N²A°qÍ+ÃU¼l¾³¼l²AÁ²A°t¸[Å�É}ÁbÜ0È<¶¤¶�º}°Ðµo¸[Â,°Ð¶�±�Â,°®ÊT¶�ºA°Ð¼lÅ�±�·l±³²�¸j¾GÃU¼l¾�¼¡²}Á"ÂÐ¸[Á"É�°°UØA¶�°qÅ�Â,±³²�¸[¶�°j¹!ÉAÁ�¶�º}°à»}Å�°t¹A¸[¶�¼lÅ�µtÜ âCºA±�µàÃUÁAÃU¾�°àÂÐ¸[Á�Éd°,¼l²A°¼[ÄT¶�º}°�¹:°UÄr°h²Aµ¦°<µ�¶�Åo¸[¶�°h·l±³°qµf¼jÄT¶�º}°<¶�Í©¼[Î¥µ¦»A¼l¶�¶�°j¹.µ�»A±¿¹:°hÅGÂ,±³¶�°hµ¸[·®¸[±�²Aµ¦¶ ¶�º}°.»AÅ�°j¹A¸[¶�¼¡Å�Á!Â,±�¶�°qµà¶�ºd¸[¶	µ¦°t¸[ÅoÃUº!Är¼lÅ	¶�ºA°qÂ ÍC±�¶�º¶�ºA°f´:¼¡¾¿¸[¶�±³¾�°hµjÊ¡¸j²�¹	Â�¸jÁ	É�°<¸[»A»}¾³±¿Ãh¸[ÉA¾�°©Ä�¼lÅS¶�ºA°G»AÅ�°t¹Y±ÆÃ�¶�±�¼l²N¼[Ä¶�ºA°�Â,¼Y¹:°q¾`ÜX¯/°<ÍC±�¾�¾R¶�°hµ�¶C¶�º}±³µf±�²�¶�º}°fÄr½A¶�½AÅ�°�°UØA»�°hÅ�±�Â,°h²A¶�µtÜ

Cæ � @SKFê 6 9<7:=�@XK
¯�°Ç»AÅ�¼l»�¼¡µ¦°t¹{¸�²A°hÍ Å�°hÍCÅ�±³¶�±�²A·2Â,¼A¹:°h¾¥ÊfÈ¤ËfÏßÑ{¸j²�¹W¸[»YÎ»A¾�±³°j¹.±³¶�±�²�¼lÅo¹:°hÅG¶�¼N±³²}´l°hµ¦¶�±�·b¸[¶�°<¸[²�°tÃ�¼l¾³¼l·l±¿Ãh¸[¾�µ¦Ábµ¦¶�°qÂ�¶�ºd¸[¶»A¾¿¸[²A¶�µRÅ�°hµ�»�¼l²d¹<¶�¼Gº}°hÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°zÄ�°h°j¹:±�²A·&¸lÃU¶�±³´:±�¶�ÁCÉ}ÁG»}Å�¼Y¹:½�ÃU±�²A·´b¼l¾¿¸[¶�±�¾�°hµR¶�ºd¸[¶�±³²�¶�½}Å�²,¸[¶�¶�Åo¸lÃU¶8Ãh¸[Å�²A±�´l¼lÅ�¼l½AµR²d¸[¶�½AÅo¸[¾b°h²A°hÂ,±�°hµ¼[Ä�¶�º}°�º}°hÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°qµtÜ�âCºAÅ�¼l½A·lº}¼¡½}¶X¸Fµ�±�Â,½A¾¿¸[¶�±³¼l²¤ÍC°S¼lÉA¶o¸[±�²,¸[²±³²}¶�°hÅ�°hµ�¶�±�²A· Å�°qµ�½A¾�¶�¶�ºd¸[¶�¶�º}°<»�¼lµ�µ¦±³É}±³¾�±�¶IÁN¶�ºd¸[¶�ºA°hÅ�É}±³´:¼lÅ�°hµS±�²:Î¹:½dÃ�°�¶�º}°�´b¼l¾¿¸j¶�±�¾�°hµSÄr¼lÅC¶�ºA°q±³Åfµ�½}Å�´b±�´l¸j¾¥Ü



��êAEGK<@�� 6)7 é�9 78257 KSèY7
âCº}°{¸[½A¶�ºA¼lÅ�µ�ÍC¼l½A¾¿¹�¾�±�ñl°{¶�¼�°�ØY»}Å�°hµ�µ�ÂÐ¸[²AÁ�¶�º�¸[²Añ:µ�¶�¼

<ÅtÜ��&º}°h¼lÅ�·¡º}° ���¸[½A²�Ä�¼lÅ.ºA±�µ�½Aµ�°UÄr½A¾�ÃU¼lÂ,Â,°h²}¶�µjÊf¹:±�µoÃU½}µ?Îµ¦±³¼l²�ÊjÂÐ¸j¶�º}°hÂÐ¸[¶�±¿Ãh¸[¾dÅ�°UÚd²}°hÂ,°h²:¶�µT¼¡²àÈ¤ËfÏ"ÑRÜ¡âCº}±³µSÅ�°qµ�°t¸[ÅoÃ¦º±�µ.µ¦½A»A»�¼lÅ�¶�°t¹1ÉAÁ��&Åo¸[²A¶�µ?Î¥±�²#È<±¿¹�Är¼lÅ"ÑAÃ�±³°q²A¶�±�Ú�ÃßËG°qµ�°t¸[ÅoÃUº
�f¼dÜ�î¡îqô � ó@H[H�Q!ÄrÅ�¼¡Â)¶�ºA°�Ï�±�²}±³µ�¶�Å�Á�¼[ÄNòS¹Y½dÃh¸[¶�±³¼l²�Ê<ÑAÃ�±³°q²dÃU°¸[²�¹�Ö©½}¾³¶�½}Å�°ß±�²#í:¸[»d¸[²#¶�¼	�G¸[µ¦½AºA±�Å�¼/µ¦½ �h½}ñb±�¸[²d¹�¶�ºA°ÇÅ�°UÎµ¦°t¸[ÅoÃ¦ºNÄr¼¡Åf¶�ºA°&Är½A¶�½AÅ�°�»AÅ�¼l·lÅo¸[ÂÙÒríYÑ �SÑ®Î?ËFã�âFã8ï¡ðlÛ�H[Hlðló@H � ÓhÊ¸[²�¹�ÉAÁ�¶�ºA° �TÅ�¼l·lÅo¸jÂ Är¼lÅ��TÅ�¼lÂ,¼l¶�±³¼l²�¼[Ä C�¸[µ¦±ÆÃ�ËG°qµ�°t¸[ÅoÃUºÈ¤ÃU¶�±�´b±�¶�±³°qµ�Är¼lÅ�ÝI²A²}¼j´l¸[¶�±�´l°WCS±�¼lµoÃ�±³°h²�ÃU°hµ&Ò�CS±�¼[Î¥¼lÅ�±³°q²:¶�°j¹àâ8°tÃ¦º:Î²}¼l¾³¼l·lÁ�ËC°hµ�°j¸jÅoÃ�º	È¤¹:´b¸[²dÃ�°hÂ,°h²:¶�ÝI²Aµ¦¶�±�¶�½A¶�±�¼¡²�Ó�¶�¼&í®½A²�?¦±YâX¸[ñlÎ¸[É�¸qÁb¸[µ�º}±`Ü

 7��@7 > 7 K<ê 7 7
CS°qÅ�Å�ÁlÊ
�,Ü}¸[²d¹��,Ü�CS¼l½d¹Y¼¡¾¥ÜRîqïlïlëAÜTâCºA°�ÃUº}°hÂ,±¿Ãh¸[¾R¸jÉ}µ�¶�Åo¸lÃU¶ÂÐ¸lÃUº}±³²}°®Ü�� û}ü��[ù¦üoø¥þ`úoõ[ÿ�� �[ý�� �®ø�ü�ù'!Rú�þ`ü���ú�ü ïlð«��ëAîqó �ë[ìbôAÜ

F±¿Ã¦ñl°®Ê�Ï�Ü�Ê�â©¸[ñ[¸jÉ�¸qÁb¸[µ�º}±`Ê0í�Ü³ÊßÑYºA½}¶�¶�°®Ê�Ö¤Ü�Ê �&Å�±�»AµtÊ vàÜòfÜ CS°qºd¸[´b±�¼l½AÅo¸[¾T°tÃ�¼l¾³¼l·lÁÇ¼[Äf»}¾Æ¸[²A¶?Î?Ãq¸[Å�²A±�´l¼lÅ�°à±�²A¶�°hÅo¸lÃ¦Î¶�±�¼¡²}µ�� ´b¸[Å�±Æ¸[¶�±�¼¡²!±�²�Å�°qµ�»�¼l²Aµ�°Ð¼[Äf»}ºAÁ:¶�¼lµ�°q±³±¿¹ßÂ,±�¶�°qµà¶�¼º}°hÅ�ÉA±�´b¼lÅ�°�Î¥±³²�¹:½dÃ�°t¹¤»}¾Æ¸[²}¶8´l¼l¾Æ¸[¶�±�¾³°qµtÜ���� ��ü�ùUþ ýNü��Yø�õ[ÿAõ�� 8
� �S��ÿ�þrü 8 � úoõ[ù �[ÿ"��������� �kQlï�QtÎ?ð@HAîlÊ�îqïlïló

ã:¼l²:¶o¸[²d¸AÊ}¯+ÜR¸[²d¹!ÛXÜ ¯áÜ CS½}µ�µtÊTîqïlï[ìdÜ�âCºA°Ð¸[Å�Å�±³´l¸[¾O¼jÄG¶�ºA°Ú�¶�¶�°hµ¦¶r�Fâ8¼jÍC¸jÅo¹ß¸N¶�º}°h¼lÅ�Á"¼[Ä�É}±³¼l¾�¼l·¡±¿Ãh¸[¾O¼lÅ�·b¸j²}±��j¸j¶�±�¼l²zÜ
� �Yÿ¿ÿÆü¦ø¥þ�� �>= �/õtørû}ü�ýNõtø¥þ`ú�õ[ÿ � þ �[ÿ ����� Q¡ð«�Rî � ð[ìdÜRîqïlïjìdÜ

Ï"¸[°t¹}¸AÊ}â	Ü�Ê�â©¸[ñl¸jÉ�¸�Áb¸[µ�ºA±¥Êdí�Ü�Ê �F¸[²A¼dÊ�Ñ�ÜR¸[²�¹�â©¸[ñl¸qÄr½r?o±`ÊdÈàÜã�¸lÃ�¶�¼lÅ�µ�¸tä�°tÃ�¶�±�²A·N¶�ºA°<Å�°qµ�±¿¹:°h²}¶�¶�±�Â,°�¼[Ä�¶�ºA°�»}Å�°t¹A¸[¶�¼lÅ�ÁÂ,±�¶�° �TºAÁ:¶�¼¡µ¦°h±�½A¾�½AµG»d°qÅ�µ�±�Â,±³¾�±�µ Ò`È&Ãq¸[Å�± � �TºAÁ:¶�¼lµ�°h±�±¿¹A¸[°tÓ±�²#¸Ç»}Å�°hÁ�»d¸[¶oÃ¦º � �S��ÿ�þrü 8�� �Yø��jý��[ÿ �8���!õ�� 8�� � �[ÿ �����
��� ��Qló � Î Q¡ólðAÊRîqïlïlô

���¸[½A²�Ê��,Ü îhïlïlôAÜÕÖ�¼lÂ,»A½A¶�±�²A·#ÍC±³¶�ºÌÏ�°qÂ,ÉAÅo¸[²A°hµjÊ �"! �>=
� �[ý�� �®ø�ü�ù õ�� 8 ! �j÷oø�üUý !Rú�þrü���úhü¦÷ Ò`±�²�»AÅ�°hµ¦µoÓhÜfÒI¸[¾�µ�¼�¼l²º}¶�¶�»�� #$#[ÍCÍCÍ	Ü ¶�½dÃ�µtÜ Ú�ÓhÜ

ÑA¸[É}°h¾³±�µtÊYÏ�Ü¡¯áÜ�ÊY¸[²d¹NÏ�Ü³Ê Ö¤Ü Ï�Ü®¹Y°fí®¼l²A·dÊ�îqïlô¡ôAÜRÑYºA¼l½A¾¿¹N¸[¾³¾»}¾Æ¸[²A¶�µ<Å�°jÃUÅ�½A±�¶�Éd¼A¹:Áb·l½�¸jÅo¹Yµ&%�Ö�¼l²d¹:±�¶�±³¼l²}µ�Ä�¼lÅ	¸�»�¼l¾³Á®ÎÂ,¼lÅ�»Aº}±ÆÃfòSÑ}Ñ	µ¦Áb²}¼¡Â,¼l²}°f»AÅ�¼Y¹Y½dÃU¶�±�¼¡²Ð±³²N»}¾Æ¸[²}¶�µ(' þ*) �t÷ Ê
Q � ë[ìbótÎ?ë�QlëAÊ

Ñ:½ �q½Añ:±`Ê��NÜS¸[²d¹ $�ÜTâ©¸[²�¸jñ[¸AÜfîqïlï¡óAÜ1ÑYÁbÂ,É}¼l¾³±¿Ã�ÃUºA°qÂ,±ÆÃq¸j¾µ�Á:µ�¶�°hÂ�Éd¸[µ�°j¹"¼l²�¸[ÉAµ¦¶�Åo¸lÃ�¶¤Å�°hÍCÅ�±�¶�±�²A·�µ�Ábµ¦¶�°hÂ ¸[²d¹ß±�¶�µÉ�°hº�¸j´:±�¼¡Åß»�¸j¶�¶�°hÅ�²�Ü+� ���Yù ��õjÿ(�>= � ù¦ø¥þ ,Gú�þ`õ[ÿ.-8þ =tü�õ�� 8
� �®ö��tø¥þ`úo÷ �³î@� ëAî¡îoÎ?ëAîqïAÊYÑ:»AÅ�±�²A·l°hÅ0/�°hÅ�¾¿¸j·dÜ

Ñ:½ �q½Añ:±`Ê$�NÜYâCµ�½}Â,¼l¶�¼dÊ�Ñ�¸[²d¹ $�ÜYâ©¸[²�¸jñ[¸AÜRîqïlï¡ðAÜTÈ<²�¸j¾�Á:µ�±�µ¼[Ä�Ö�ÁAÃU¾�°hµ.±�²#Ñ:Á:Â,ÉA¼l¾�±ÆÃ�Ö�ºA°qÂ,±ÆÃq¸j¾�Ñ:Á:µ�¶�°hÂ Éd¸[µ�°j¹4¼¡²È<ÉAµ¦¶�Åo¸lÃU¶¤ËG°qÍCÅ�±³¶�±�²A·�Ñ:Á:µ�¶�°hÂ ¼l²"Ï�½A¾�¶�±³µ¦°h¶�µtÊ � ù¦ø¥þ ,Gú�þrõ[ÿ
-8þ =tü21 �SQlëlëqÎ Q¡ëlôAÜ}Ï�ÝIâ#»AÅ�°hµ¦µtÜ


